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1 VERANLASSUNG

Die Gemeinde Jade plant, im Rahmen des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 27
,Georgstrale“ 4. Anderung eine Bebauung durchzufiihren und das Plangebiet als allgemeines
Wohngebiet (WA) und Mischgebiet (MI) zu erschliel3en.

Fir das zu erschlielende Gebiet liegt ein stadtebauliches Konzept, Stand Januar 2025, vor. Der
Bebauungsplan fir das Baugebiet ,Georgstralle® wurde von NWP Planungsgesellschaft mbH,
Escherweg 1, 26121 Oldenburg erstellt. Der raumliche Geltungsbereich des Bebauungsplanes ist
etwa 4,7 ha gro3. Die Art der baulichen Nutzung ist als Allgemeines Wohngebiet (WA) mit einer
Grundflachenzahl (GRZ) von 0,3 und 0,4 und als Mischgebiet (MI) mit einer Grundflachenzahl 0,4
ausgewiesen. Fur die Vorbereitung dieser BaumalRnahme ist die ErschlieBung der betroffenen
Grundstucke erforderlich.

Im Rahmen dieses Vorhabens wurde das Ingenieurbiro Linnemann (ILP), Hude-Wisting, am
03. 08. 2022 mit der Entwurfs- und Genehmigungsplanung von ErschlieBungsmalnahmen und der
Erstellung eines Oberflachenentwasserungskonzeptes fur den ersten Entwurf des Bebauungsplans
beauftragt. Nachdem bereits eine geologisch - hydrogeologische Erkundung durchgefiihrt worden
ist, sollen im nachsten Schritt die Oberflachenentwasserung und Regenriickhaltung des
Baugebietes geplant und entsprechende wasserrechtliche Genehmigungsantrage vorgelegt
werden.

Aufgrund der ortlichen Verhaltnisse ist besonderes Augenmerk auf die Oberflachenentwasserung
der Baugrundstucke zu legen. Da eine Versickerung von Niederschlagswasser nur bedingt in einigen
Bereichen madglich ist, wurde ein Oberflachenentwasserungskonzept erstellt, welches ein System
der Sammlung und Ableitung des anfallenden Regenwassers fir das gesamte Plangebiet vorsieht.
Die dazu erforderlichen Flachen und Nutzungen wurden im Plan festgesetzt.

Nach bereits erfolgten Abstimmungen und Vorgesprachen mit verschiedenen Abteilungen der
Gemeinde Jade, zustandigen Aufsichtsbehdrden und dem Auftraggeber wird hiermit die Entwurfs-
und Genehmigungsplanung der Entwasserungsmaflnahmen zur Prufung und Genehmigung
vorgelegt.

2 ALLGEMEINE PLANUNGSGRUNDLAGEN

Fir diese Entwurfs- und Genehmigungsplanung standen neben allgemeinen Unterlagen wie
Normen, Merkblattern und Richtlinien folgende Unterlagen zur Verfigung:

1 4. Anderung des Bebauungsplan Nr. 27 ,GeorgstraRe“ (Entwurf), MaRstab 1 : 1000, erstellt:
NWP Planungsgesellschaft mbH, Escherweg 1, 26121 Oldenburg, Stand: Januar 2025

[2] Bestandsplan der Entsorgungsleitungen (Schmutzwasserkanalisation) des OOWVs

[3] Ingenieurbiro Linnemann, Hude-W(sting: Erkundung der Boden- und
Grundwasserverhaltnisse (Kleinbohrungen) vom 08.02.2023
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[4] Abstimmungsgesprach mit der Gemeinde Jade am 12.01.2023 und des Landkreis
Wesermarsch am 22.04.2024

[5] Hoéhenaufmal® Vermessungsbiro Menge, Stand 21.02.2024

[6] Schmitz + Beilke Ingenieure GmbH, Oldenburg: Laborversuche und Geotechnisches
Gutachten vom 08.03.2023

[7] Niedersachsisches Bodeninformationssystem NIBIS®

[8] Global Net FX Umweltkarten, Niedersachsisches Ministerium fir Umwelt, Energie und
Klimaschutz

3 STANDORTBESCHREIBUNG

Das Baugebiet liegt westlich der Ortschaft Jaderberg, welche zur Gemeinde Jade, Landkreis
Wesermarsch, gehoért. Die umliegenden Flachen sind zu uUberwiegenden Teilen bebaut und
entwickelt. Im Suden und Osten grenzen gewerbliche Nutzungen (Baumschule, kleinteilige
Gewerbebauten) an. Im Westen/Nordwesten liegen Wohnbauflachen, die sich als kleinteilige
Wohnbebauung (Einfamilien-, z. T auch Doppelhduser) darstellen. Nordlich grenzt eine
Gehdlzflache an, im Osten wird der Anderungsbereich durch die Bahnstrecke Oldenburg-
Wilhelmshaven begrenzt. (Anlage 1).

Derzeit ist das Plangebiet im Flachennutzungsplan der Gemeinde Jade als gewerbliche Bauflache
dargestellt.

Das Plangebiet ist Uber die Gemeindestralle “Gewerbestralle” und “Georgstralle” angeschlossen.
Es besteht somit eine gute Verbindung in den Ortskern. Geplant ist die Entwicklung des Areals als
allgemeines Wohngebiet und Mischgebiet.

Die Gelandehdhe des ErschlieBungsgebietes liegt gemall Vermessung bei etwa +1,0 mNHN und
+4,30 mNHN. Das Planungsgebiet hat eine Gro3e gemaf Bebauungsplan von rd. 48.000 m?2.

Die Lage des Plangebietes ist auf den beigefiigten Ubersichtslageplanen M.: 1:10.000 (Anlage 1)
und M.: 1:2500 (Anlage 2) dargestellt.

4 WASSERSCHUTZZONE

Der Geltungsbereich des Bebauungsplanes liegt weder in einem Trinkwasserschutzgebiet noch in
einem Vorrang- oder Vorsorgegebiet zur Trinkwasserversorgung.

5 BODEN- UND GRUNDWASSERVERHALTNISSE

Als Grundlage fur die Planung von Abwasserleitungen und -kanadlen und der vorgesehenen
TiefbaumalRnahmen werden Informationen Uber die lokalen Boden- und Grundwasserverhaltnisse
bendtigt.

Das Ingenieurbiro Linnemann wurde am 26.01.2023 durch ILP GmbH beauftragt, eine
Baugrunderkundung durchzufihren und ein Geotechnisches Gutachten zu erstellen. Das
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Geotechnisches Gutachten zur Berechnung und Griindungsempfehlung ist durch Schmitz + Beilke
Ingenieure GmbH erstellt worden [6].

Im Februar 2023 wurden durch Mitarbeiter des Ingenieurblros Linnemann sieben
Kleinrammbohrungen bis 6 m Tiefe (KRB 1 bis KRB 7) und drei schwere Rammsondierungen (DPH1
bis DPH3) abgeteuft. Die Ansatzpunkte fur diese Aufschlliisse orientierten sich an der vom
Auftraggeber vorgegebenen Strallenfuhrung unter Bertcksichtigung des M GUB (2018) (Merkblatt
Uber geotechnische Untersuchungen und Bemessungen im Verkehrswegebau). Anhand der
durchgefthrten Baugrunderkundungen kann fiir die geplanten ErschlieRungsmalRnahmen nach [3]
ein zusammengefasster und in Teilen vereinfachter Baugrundaufbau angegeben werden. Aufgrund
des Baugrundaufbaus sollten jedoch fur erdstatische Berechnungen jeweils die einzelnen
Bohrprofile herangezogen werden. Wahrend der Erkundungsarbeiten am 08.02.2023 wurden im
Bereich der Baugrunderkundungen Wasserstdnde zwischen +0,28 mNHN und +1,50 m NHN
festgestellt.

Fur die vorliegende BaumaBnahme und die weitere Planung wird ein
Bemessungswasserstand von +0,50 m NHN angenommen.

In und nach niederschlagsreichen Perioden muss mit einem Anstieg der Wasserstande gerechnet
werden. Das Mal} dieses Anstiegs ist im Wesentlichen von den lokalen hydrogeologischen und
hydrologischen Randbedingungen abhangig und Iasst sich anhand der stichprobenartigen
Grundwasserstandsmessungen in den Bohrléchern nicht abschlieRend beurteilen.

Gleichwohl ist davon auszugehen, dass sich das Grund-/Stauwasser in niederschlagsreichen Zeiten
aufstauen wird. Der tatsachliche Grundwasserstand sollte daher vor Beginn der BaumafRnahme mit
temporaren GW-Messstellen festgestellt werden. Weitere detaillierte Informationen zu den Boden-
und Grundwasserverhaltnissen sind dem Ergebnisbericht zur Baugrunderkundung [3] und dem
geotechnischen Gutachten vom 08.03.2023 [6] zu entnehmen. Die durchgefuhrten Untersuchungen
liefern Ergebnisse fur den jeweiligen Untersuchungspunkt. Obwohl der Untersuchungsumfang auf
den Auftragsgegenstand und die zu erwartenden natirlichen Begebenheiten angepasst ist, kdnnen
zwischen den Untersuchungspunkten in Abhangigkeit der natirlichen Variabilitdt und ggf. nicht
bekannter kinstlicher Eingriffe abweichende Bodenverhaltnisse vorliegen.

6 HOCHWASSERGEFAHRDUNG
Das Plangebiet befindet sich nach [8] aulerhalb von Uberschwemmungsgebieten.
7 WASSERGEFAHRDENDE STOFFE

Innerhalb des Plangebietes sind wassergefahrdende Stoffe nicht zu erwarten und dem
Entwurfsverfasser nicht bekannt.

Im Plangebiet sind keine wassergefahrdenden Nutzungen oder Produktionen vorgesehen. Das
Plangebiet ist flir Wohnzwecke bestimmt.
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8 HOHENVERMESSUNG

Im Rahmen der Projektbearbeitung wurde eine Héhenaufnahme vom Vermessungsbiro Menge im
April 2024 von Gelande, Graben, Vorfluter und der Wasserstande durchgeflihrt.

9 VORHANDENE GEWASSER, GRABEN

Am Rande des Plangebietes befinden sich Entwasserungsgraben lll. Ordnung, die der Aufnahme
und Ableitung von Oberflachenwasser sowie der Drainage der angrenzenden landwirtschaftlichen
Flachen dienen.

Bei den Entwéasserungsgraben Ill. Ordnung handelt es sich um temporare flielende Gewasser,
welche vor allem in den Sommermonaten trockenfallen. Die Graben sind in der Gewasserkarte nicht
erfasst und somit auch bzgl. der Gewassergute bzw. Strukturgite nicht bewertet. Ihnen fehlen viele
der gewassertypischen Merkmale (Fischbesatz, Uferstruktur, Gehdlzsaum etc.) und sind im Grunde
»nur‘ Entwasserungsgraben.

Die Oberflachenentwasserung erfolgt entsprechend dem natirlichen Gelandegefalle.

Der mittlere Wasserstand der Graben ist zur Zeit der Planbearbeitung nicht bekannt.
10 GEPLANTE ENTWASSERUNG

Vorgesehen ist eine Entwasserung im Trennsystem. Beim Trennverfahren erfolgt die Ableitung von
Schmutzwasser und Niederschlagswasser in getrennten und voneinander unabhangigen
Leitungssystemen. Im Plangebiet sollen daher zwei Kanale in jeder Stralte eingerichtet werden.

Das Schmutzwasser aus den Haushalten (Spul-, Wasch- und Toilettenwasser) soll Gber einen
Anschlusskanal mit Revisionsschacht in den 6ffentlichen Schmutzwasserkanal abgeleitet und dem
Klarwerk zur Reinigung zugeflihrt werden.

Die StralRenentwasserung wird Uber neu geplante Freigefallesammler erfolgen. Das Regenwasser
von Dachflachen und befestigten Flachen wird auf kirzestem Weg in den Regenwasserkanal im
Strallenkorper eingeleitet.

Grundsatzlich wird davon ausgegangen, dass das abzuleitende Oberflachenwasser der Stral3en und
Dachflachen frei von Schadstoffen ist. Daher wird eine Regenwasserbehandlung nicht erforderlich
sein (sh. Kapitel 15, Regenwasserbehandlung nach DWA-A 102).

11 GEPLANTE OBERFLACHENENTWASSERUNG

Aufgrund der ortlichen Verhaltnisse und der Tatsache, dass ein Anschluss an eine vorhandene
Kanalisation im Baugebiet ausscheidet, soll in Abstimmung mit dem Auftraggeber, ein in sich
abgeschlossenes unabhangiges Entwasserungssystem gewahlt werden.

Im Rahmen eines Oberflachenentwasserungskonzeptes wurden mehrere Madoglichkeiten zur
ordnungsgemaflen Entwasserung des geplanten Baugebietes untersucht.
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Aufgrund der Standortgegebenheiten und der besonderen wasserwirtschaftlichen Anforderungen,
soll fur die dezentrale Oberflachenentwasserung des Plangebiets eine Regenrickhaltung mit
gedrosselter Ableitung in die vorhandene Vorflut vorgesehen werden.

Es ist geplant, das anfallende Oberflachenwasser der Grundsticke und Verkehrsflachen durch
einen Regenwasserkanal im Stralkenkdrper dem Regenrickhaltegraben und
Regenrickhaltebecken zuzufihren und in einen bestehenden Vorflutgraben gedrosselt abzuleiten
und gleichzeitig zurtickzuhalten.

Eine direkte Einleitung von Oberflachenwasser in das weiterflhrende vorhandene Vorflutsystem
wird nicht genehmigt, somit soll eine gedrosselte Ableitung mit 1,5 I/(s*ha) erfolgen. Diese
gedrosselte Abflussmenge entspricht dem natlrlichen Oberflaichenabfluss und kann nur
gewahrleistet werden, wenn ausreichend dimensionierte Riickhalterdume zur Verfigung stehen.

Es muss daher ein Stauraumvolumen zur Verfligung gestellt werden, welches den Differenzbetrag
zwischen Zufluss und gedrosseltem Abfluss Uber die jeweilige Regendauer zwischenspeichert.

Durch die geplanten Einleitungen sind keine negativen Auswirkungen hinsichtlich der bestehenden
hydraulischen und morphologischen Verhaltnisse zu erwarten.

12 GEWAHLTE RUCKHALTEANLAGE

Zur Zwischenspeicherung von nicht verunreinigtem Niederschlagswasser soll eine Kombination aus
Ruckhaltegraben und Ruickhaltebecken in natlrlicher Bauweise ohne Dichtungen und ohne
Dauerstau vorgesehen werden (Anlage 9).

Der Ablauf aus dem Regenrickhaltesystem in den weiterfihrenden Vorfluter erfolgt gedrosselt. Das
Rickhaltesystem liegt somit im ,Hauptschluss®. Steigt der Abfluss des Grabens Uber die
Regelabgabe des Auslaufbauwerkes, wird dieser Mehrabfluss zuriickgehalten und das
Regenrickhaltesystem eingestaut. Erst, wenn im weiterfihrenden Vorfluter bzw. Graben weniger
als der Regelabfluss flie3t, entleert sich das Regenruckhaltesystem langsam wieder.

Eine direkte Gewassereinleitung ist nicht vorgesehen.

12.1 Dimensionierung der Regenriickhalteanlage

Im Rahmen dieser Entwurfs- und Genehmigungsplanung wurde eine Bemessung des erforderlichen
Regenrtckhalteraums fur Plangebiet durchgefuhrt.

Die Bemessung der Regenrickhalteanlage erfolgt nach DWA A 117 - Bemessung von
Ruackhalterdaumen — Anwendung des einfachen Verfahrens (vgl. Anlage 4).

Fir die Bemessung bzw. den Nachweis von Regenrluckhalteanlagen ist die Regenspende mit der
Dauerstufe maRgebend, die zum gréRten erforderlichen Speichervolumen fihrt.

Fir die Berechnung des Riickhalteraums wurde ein 10-jahrliches (n = 0,1) Regenereignis nach dem
zurzeit gultigen KOSTRA-Atlas des Deutschen Wetterdiensten (KOSTRA-DWD 2020) zugrunde
gelegt. D.h. im statistischen Mittel wird das Rickhaltevolumen nicht haufiger als einmal in zehn
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Jahren vollstandig ausgeschopft. Wie im Kapitel 11 beschrieben, wird eine direkte Einleitung von
Oberflachenwasser in das weiterfihrende vorhandene Vorflutersystem nicht genehmigt. Daher soll
eine gedrosselte Ableitung mit 1,5 l/(s*ha) erfolgen.

Der Zuschlagsfaktor fz als Ausgleichswert fur eine mogliche Unterbemessung der
Regenrickhalteanlage wird entsprechend einem mittleren Risikomaf mit fz = 1,15 beriicksichtigt.

Auf eine Extrapolation mit Verminderung des Abminderungsfaktor fa wurde verzichtet. Der
Abminderungsfaktor fa betragt somit 1,0 (worst-case Betrachtung).

Auf Grundlage des geplanten Bauvorhabens wurden die zu entwassernden Flachen mit den
entsprechenden Abflussbeiwerten ermittelt bzw. berechnet. Mit diesen Daten wurde eine
hydraulische Berechnung des Ruckhaltesystems durchgefihrt (Anlagen 4). Der mittlere
Abflussbeiwert wurde abhangig von den befestigten Flachen und der Gelandeneigung wie folgt
zugrunde gelegt:

e Allgemeines Wohngebiet GRZ 0,30 0,45
e Allgemeines Wohngebiet GRZ 0,40 0,55
e Mischgebiet GRZ 0,40 0,55
e Stralen aus Betonsteinpflaster 0,70
e Graben mit Regenabfluss in das Entwasserungssystem 1,00

Grunflachen werden als abflussunwirksame Flachen angenommen. Auf diesen Flachen anfallendes
Niederschlagswasser versickert — wie im Urzustand des Geléandes — vor Ort. Die Bemessung der
Rickhalteanlage und das geplante Stauvolumen kann gem. Anlage 4 nachvollzogen werden.
Weitere Angaben sind den anliegenden Berechnungen und den Planunterlagen zu entnehmen.

12.2 Ableitung in den Vorfluter

Im Ablaufbereich des Regenrlickhaltebeckens wird ein Drosselbauwerk eingebaut, das die zulassige
Drosselabflussspende bzw. den zuldssigen Drosselabfluss regelt. Die Herstellung der Vorflut
(Ableitung in den weiterfuhrenden Vorfluter / Graben) ist an der Westseite des Plangebiets
vorgesehen. Die entsprechenden Einleitstelle ist in der Anlage 9 dargestellit.

Der Niederschlagswasserabfluss von den Dachflachen muss nicht vorbehandelt werden und kann
direkt gedrosselt in den westlichen Graben geleitet werden.

Der Ablauf und die Abflussbegrenzung aus der Regenriickhalteanlage wird mittels eines
Ablaufschachtes (Drosselschacht) DN 1500 mit einer Trennwand und einer eingebauten
Drosseleinrichtung erfolgen. Das Niveau der Trennwand bestimmt die Hohe fur den Notuberlauf.

Aus Grunden der Betriebssicherheit und Wartung wird eine Drosseleinrichtung vorgesehen, die
ohne Hilfsenergie und bewegliche Teile arbeitet. Der Drosselabfluss wird durch eine Wirbeldrossel
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(z.B. Wirbeldrossel ACO Q-Brakel) gesteuert. Die exakte Dimensionierung der Drosseleinrichtung

muss im weiteren Projektverlauf durch den Hersteller vernommen werden.

Die Ablaufleitung aus dem Regenrickhaltesystem bzw. Drosselschacht mit einer geplanten
Nennweite von DN 600 wird an den vorhandenen weiterfuhrenden Graben angeschlossen (vgl.
Kapitel 12.3 Notiiberlauf).

Vor der Offnung wird die Einrichtung einer Tauchwand oder eine Konstruktion mit vergleichbarer
Wirkung empfohlen. Diese dient dazu, dass Schwimmstoffe oder eventuelle Leichtfllissigkeiten vor
der Offnung ferngehalten werden, damit kein verunreinigtes Oberflichenwasser in die
weiterfuhrenden Graben gelangen kann.

Im Ein- und Auslaufbereich von Sohle und Bdschungen des geplanten Rickhaltegrabens und -
beckens sind Befestigungen aus Bruchstein oder Wasserbausteine auf Beton zur Sicherung
vorzunehmen, um zum einen Auskolkungen und zum anderen ein nachtragliches Versetzen bzw.

Entfernen von Steinen zu vermeiden.

Im Bereich der Einmundung in den Vorfluter werden Sohle und Bdschung mit Bruchsteinen oder
Wasserbausteinen in Betonbettung befestigt und somit vor Auskolkung gesichert. Das einmindende
Rohr muss bindig mit der Gewasserbdschung abschlieen. Um den Zugang zur
Regenrickhalteanlage und dem geplanten Drosselbauwerk sowie dem Notuberlauf zu
Wartungszwecken zu ermaoglichen, ist der Bereich von baulichen Anlagen und Bepflanzungen
freizuhalten.

Die Bemessung der Drosseleinrichtung ist der Anlage 4 zu entnehmen. Die Detailplanung der
Drosseleinrichtung ist im Rahmen der Ausfihrungsplanung festzulegen. Weitere Grunddaten und

Einzelheiten kénnen den anliegenden Berechnungen und den Planunterlagen enthommen werden.

12.3 Notiiberlauf

Fir Anlagen zur Regenwasserriickhaltung ist in der Regel ein Notiberlauf fir den Uberlastungsfall
vorzusehen, um die Anlagen vor Schaden zu bewahren. Wobei dieser flur den maximal méglichen
Zufluss auszulegen ist. Bis zu einem 10-jahrlichen (n = 0,1) Regenereignis wird ein Notluberlauf nicht
beansprucht und gewahrleistet einen schadlosen Abfluss.

Im Falle von Extremereignissen, Versagensfallen und Uberlastungen der Riickhalteanlage bei
starkeren Regenereignissen weniger als 1-mal in 10 Jahren (haufiger als 0,1 / 1/a) soll das
Uberschiissige Regenwasser Uber einen Notiberlauf in Richtung des weiterflihrenden Vorfluters
abflief3en.

Fiar Starkregen-Ereignisse wird in dem westlich an das Plangebiet angrenzenden Vorfluter ein
Notuberlauf in Form einer Wehrluberstromung (Trennwand) im Auslaufbauwerk eingebaut.

Die Uberflutungssicherheit ist dadurch gewahrleistet. Die Bemessung des Notlberlaufs ist der
Anlage 4 zu entnehmen. Die Detailplanung des Notuberlaufs ist im Rahmen der
Ausfuhrungsplanung festzulegen.
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13 GEPLANTE GEWASSERHERSTELLUNG

Graben- und Beckensysteme bieten sich vor allem bei ebenem Gelande an, da deutlich weniger
hydraulisches Gefalle erforderlich ist als bei Rohrleitungen gleicher Kapazitat. Im Vergleich zu
Rohrleitungen gleicher Kapazitat kénnen Entwasserungsgraben zudem deutlich preisginstiger und
naturnah hergestellt werden.

Im westlichen Bereich des Plangebietes ist daher ein Regenrtickhaltebecken geplant und mittig des
Plangebietes wird ein vorhandener Graben zu einem neuen Rickhaltegraben ausgebaut. Der
vorhandene Graben entsteht an dieser Stelle und bekommt keine weiteren Zuflisse aus Nordosten.

Aufgrund des aktuellen Kenntnisstandes ist keine Sohlbefestigung des Grabens oder des Beckens
vorgesehen. Sollten ortlich geringfligige Erosionsschaden im Graben auftreten, kdnnen diese im
spateren Betrieb akzeptiert werden. Bei groReren Erosionsschaden, beispielsweise nach
Hochwasserereignissen, die einen schadlichen Einfluss auf den Niederschlagsabfluss haben, sind
ortlich entsprechende Uferbefestigungen (z.B. mit Wasserbausteinen, Béschungsfulisicherungen)
nachzuholen. Das Regelprofil des Riickhaltegrabens und -beckens sieht eine Bdschungsneigung
von 1:1,5 vor.

Graben, die mit einem Bdschungswinkel von < 45° angelegt werden, bendtigen keine Stabilisierung.
Durch den sogenannten Lebendverbau werden die Ufer durch naturliche Ansiedlungen von Pflanzen
durchwurzelt und dadurch naturlich stabilisiert. Die Detailplanung der Boschungsgestaltung
und/oder Bdschungssicherung im Regenriickhaltegraben und -becken erfolgt im Rahmen der
Ausfuhrungsplanung unter Berlcksichtigung der anstehenden Baugrund- und Wasserverhaltnisse.

An Graben ist ein Uferrandstreifen von mindestens 1 m Breite, von der Bdschungsoberkante
gemessen, einzuhalten. Innerhalb dieses Streifens durfen keine Gebaude/Nebengebaude errichtet
und keine Gehdlze angepflanzt werden. Auch Kompostplatze sind aulRerhalb des Uferrandstreifens

anzulegen.

Es ist darauf zu achten, dass durch zukinftige landschaftspflegerische MaflRnahmen und
Bepflanzungen (auch unter Bericksichtigung des Pflanzenwachstums) weder der Speicherraum der
vorhandenen und geplanten Graben noch der Regenwasserabfluss beeintrachtigt werden. Gehdlze
sind so anzuordnen oder zu unterhalten, dass der Laubeinfall in die Graben weitgehend vermieden
wird, um die Gefahr eines Rlckstaus zu verringern. In diesem Sinne sollte die Frage der Reinigung
und Pflege der Entwasserungsanlagen (Graben) vor dem Bau geklart werden.

Ein Regenruckhaltegraben ist ein technisches Bauwerk, das regelmafig unterhalten werden muss,
um die dauerhafte Leistungsfahigkeit zu gewahrleisten. Zu diesem Zweck muss die Unterhaltung
des Bauwerks geklart sein. Die Wasserflichen und Gewasser (Graben/Becken) sind von den
Eigentimern auf Dauer zu erhalten.
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14 REGENWASSERKANAL

14.1 Alilgemeines

Die StralRenentwasserung und die Entwasserung der Grundsticke mit den zugehdrigen
Dachflachen werden uber neu geplante Freigefallesammler erfolgen. Die Ableitung ist in den
auszubauenden Graben und das neu herzustellende Becken vorgesehen.

Die geplante Regenwasserkanalisation erfasst den gesamten offentlichen Strallenbereich und die
Grundstucke mit den zugehdrigen Dachflachen. Die Einleitung des Oberflachenwassers erfolgt in
das geplante Ruckhaltesystem und wird anschlieRend dem nachstgelegenen Vorfluter zugefuhrt.

Vor Einleitung des Oberflachenwassers in den Vorfluter ist ein Sandfang im Drosselschacht
vorgesehen.

14.2 Rohrleitungssystem

Samtliche Einzelhaltungen sind mit einem Durchmesser von 300 bis 600 mm geplant. Der Abstand
der Schachte betragt in der Regel 50 m bis 70 m. Aus Unterhaltungsgrianden wird auf Abstande >
100 m verzichtet.

Nach dem derzeitigen Kenntnis- und Planungsstand soll die StralRenhdhe im gesamten Plangebiet
auf etwa 2,80 mNHN festgelegt werden.

Die Mindestuberdeckung der Regenwasserleitungen richtet sich nach den Belastungen und nach
der Tragfahigkeit des eingebauten Rohres. Nach dem derzeitigen Planungsstand betragt die
Uberdeckung der Regenwasserhauptleitung in den Anfangs- bzw. Endhaltungen bei einer geplanten
Strallenhohe von 2,80 mNHN 0,80 m bzw. 1,10 m.

Geplant ist, die Regenwasserkontrollschachte aus Betonfertigteilen nach DIN EN 1917 und DIN V
4034 — 1, lichte Weite 1,00 m, und den zusatzlichen technischen Anforderungen der FBS-
Qualitatsrichtlinie  herzustellen. Samtliche Schachte in den Verkehrsflichen sollen
Schachtabdeckungen mit Liftungséffnungen und Schmutzfangern der erforderlichen
Belastungsklasse D 400 erhalten.

Samtliche in der vorliegenden Entwasserungsplanung gewahlten NHN-Ho6hen (Gelandehéhen,
Schachtdeckelhéhen, Regenwasserleitungen) sind keine baureifen Ausbauhdhen. Die endglltigen
Ausbauhdéhen sowie die Angaben zu den geplanten Regenwasserleitungen und der
Regenriickhalteanlage werden noch im Rahmen der Ausfiihrungsplanung festgelegt und sind den
entsprechenden Ausflihrungsunterlagen zu entnehmen.

Erforderliche Anschlusskanale vom offentlichen Regenwasserkanal zum Grundstick bzw.
Hausanschlussschacht werden mit einer Nennweite DN 150 vorgesehen.

Das Rohrleitungssystem ist in Anlage 9 dargestellt.
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14.3 Hydraulischer Nachweis der Rohrleitungen

Die hydraulische Bemessung der Regenwasserleitungen erfolgt nach DWA-A 118, Tabelle 4. Dabei
darf die Jahrlichkeit des Berechnungsregens einmal in zwei Jahren nicht unterschritten werden.

Tabelle 1: MaRRgebende kiirzeste Regendauer in Abhangigkeit von mittlerer Gelandeneigung und dem Befestigungsgrad

gem. DWA-A 118, Tabelle 4

mittlere Befestigung kirzeste
Gelandeneigung Regendauer D
<50 % 15 min
<1% > 50 % 10 min
1 % bis 4 % 10 min
<50 % 10 min
>4 % >50 % 5 min

Im vorliegenden Fall wird die kiirzeste Regendauer mit D = 10 min festgelegt

Die Haufigkeit des Bemessungsregens wird nach DWA-A 118 mit n = 0,2 in der Berechnung
angesetzt. D.h. im statistischen Mittel wird das Regenereignis nicht haufiger als einmal in funf Jahren
Uberschritten.

Die Regenspende wird aus den Niederschlagshdhen und —spenden nach KOSTRA-DWD 2020
ermittelt. Die hydraulische Auslastung des Regenwasserkanals sollte 90 % nicht Gberschreiten.

Die 90% Regel besagt, dass bei der Berechnung mit dem Flie3zeitverfahren der nachstgréRere
Durchmesser zu wahlen ist, wenn der Bemessungsabfluss 90% des Vollflllungsabflusses erreicht:
Qmax = 0,9 * Qv. Grunflachen werden als abflussunwirksame Flachen angenommen. Auf diesen
Flachen anfallendes Niederschlagswasser versickert — wie im Urzustand des Gelandes — vor Ort.

Entsprechend der zu berlcksichtigenden Teileinzugsgebiete und Wassermengen wurde eine
hydraulische Berechnung der geplanten Rohrleitungen des Regenwasserkanals durchgefihrt. Die
Ergebnisse der Kanalbemessung sind als Anlage 5 dem Erlauterungsbericht beigefiigt. Dieser
Nachweis ist in dieser Planung eine Uberpriifung, dass der geplante Regenwasserkanal nicht
unterdimensioniert ist. Allerdings wird auf eine exakte Dimensionierung nach der hydraulischen
Bemessung verzichtet, da bei einem Bemessungsregen der Regenwasserkanal eingestaut werden
muss, um eine Funktion des gesamten Rickhaltesystems sicherzustellen.

14.4 Anschlussleitungen

Anschlussleitungen von Stralenablaufen werden in der Regel aulerhalb der Schachte in die Kanale
eingefuhrt. Werden in Ausnahmefallen Anschlisse an Schéachte erforderlich bzw. zugelassen, so

wird die Einleitung nur mittels einer Rinne im Auftritt vorgenommen.

Damit sich in Anfangshaltungen der Rohrleitungen keine Verschmutzungen ablagern kénnen, sind
Anfangsschachte jeweils mit ein oder zwei Anschlissen/Leitungen von StralReneinldufen zu
verbinden.
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14.5 ErschlieBung Regenwasser — Privatflachen

Das auf den Grundstucken anfallende Niederschlagswasser wird Uber Regenwasserleitungen
(Sammel- bzw. Grundleitungen) DN 100 bis DN 150 mit einem Mindestgefalle von 0,5 % bzw. 0,7
% (1 : DN) und einem Maximalgefalle von 5 % direkt den geplanten Regenwasserkanal zugefuhrt.

Die Leitungen werden, entsprechend den hydraulischen erforderlichen Durchmessern, in
Nennweiten > DN 100 hergestellt. Die Ausfuhrung der Kontrollschachte fur die Grund- und
Sammelleitungen erfolgt, soweit erforderlich, mit Kunststoffsystemschachten DN 400.

Grundstucksanschlussleitungen sind so zu planen und zu bauen, dass sie den Bestimmungen der
DIN 1986 - Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstlicke entsprechen. Die Bellftung der
Grundleitungen ist Uber die Einlaufe und Revisionsschachte sicherzustellen. Das gilt besonders fur:

Teil 1: Technische Bestimmungen fir den Bau
Teil 4: Verwendung von Abwasserrohren und -formsticken verschiedener Werkstoffe.

Die endgiltigen Angaben zu den geplanten Regenwasserleitungen werden noch im Rahmen der
HochbaumalRnahmen festgelegt und sind den entsprechenden Ausfuhrungsunterlagen zu
entnehmen. Planung, Bau, Betrieb und Unterhalt obliegen den Grundstliickseigentimern. Die
allgemein gultigen und anerkannten Regeln der Technik sind hierbei zu bericksichtigen, z.B. DIN
1986-100, DIN EN 752-1 bis 7.

Die ErschlieBung und Ableitung des Regenwassers von den einzelnen Grundsticken des nicht
offentlichen Bereiches, sollte im jeweiligen Bauantrag nachgewiesen werden.

15 REGENWASSERBEHANDLUNG NACH DWA-A-102

Die Regenwasserbehandlung ist nach dem im DWA-Regelwerk/BWK-Regelwerk (Arbeitsblatt
DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Ausgabe Dezember 2020) angegebenen Berechnungsverfahren
bemessen.

Far die Bemessung wird der Qualitdtsparameter AFS63 verwendet. Dieser beschreibt den Anteil der
abfiltrierbaren Stoffe (AFS), welcher einer Korngréf3e von 0,45 bis 0,63 um aufweist.

In der Bemessung werden ausschlief3lich die befestigten Flachenanteile des Planungsgebietes
bericksichtigt. Diese werden in Abhangigkeit von ihrer geplanten Funktion (Flachenspezifizierung,
siehe DWA-A 102-2, Anhang A) einer von insgesamt drei Flachenkategorien zugeordnet.

Diese weisen einen abweichenden, flachenspezifischen Stoffabtrag auf (bR,a,AFS63).
Niederschlagswasser von Flachen der Kategorie Il und Il ist aufgrund des Verschmutzungsgrades
mindestens so weit zu behandeln, bis eine theoretische Belastungshéhe von 280 kg/(ha*a) erreicht
ist. Dies entspricht der maximal zu erwartenden Flachenbelastung der Kategorie |.

Fir Niederschlagswasser von Flachen der Kategorie | wird keine Behandlung erforderlich. Bei
Kategorie Il wird zum Erreichen des zulassigen Stoffeintrags (280 kg/(ha*a)) ein Wirkungsgrad des
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Stoffriickhalts von mindestens 47 % erforderlich, fir Niederschlagswasser von Flachen der
Kategorie 1l von mindestens 63 %.

Die Ermittlung der malRgebenden Flachen ist der Anlage 3 und der Anlage 6 zu entnehmen.

Gemal dem aktuellen Planungsstand wird die Flachenspezifizierung ,Hof- und Verkehrsflachen in
Wohngebieten mit geringem Kfz-Verkehr (DTV < 300 oder < 50 Wohneinheiten), z.B. Wohnstral3en
mit Park- und Stellplatzen, Zufahrten zu Sammelgaragen® angenommen. Dieses entspricht der
Flachengruppe ,V1“. Es wird die Annahme getroffen, dass die Verkehrsflichen im Plangebiet der
Kategorie | angehort und somit keine Behandlung des Niederschlagswassers erforderlich ist.

Die angeschlossenen befestigten Flachen im Plangebiet kdnnen komplett der Belastungskategorie
I zugeordnet werden. Somit kann der zuldssige flachenspezifische Stoffabtrag von 280 kg/(ha*a)
eingehalten werden. Gemal DWA-A 102 ist eine Behandlung des Niederschlagswassers vor der
Einleitung in das Gewasser somit nicht erforderlich. Es ist nicht von einem negativen Einfluss auf
den chemischen Zustand des Wasserkdrpers auszugehen.

Die Berechnung und das Ergebnis sind der Anlage 6 zu entnehmen.

Unabhangig von der Notwendigkeit einer Regenwasserbehandlung sollten Gewasser grundsatzlich
vor Verschmutzungen und stofflichen Eintragen geschutzt werden.

16 ABWASSERTECHNISCHE ERSCHLIERUNG

Seitens des OOWVs wurden Bestandsplane und Informationen dber die bestehende
abwassertechnische ErschlieBung zur Verfligung gestellt.

Innerhalb des Geltungsbereichs des geplanten Baugebiets sind keine Anlagen zur
Abwasserbeseitigung vorhanden. Ein Schmutzwasserkanal ist im Bereich des Plangebietes nicht
vorhanden. Diese sollen im Zuge der Erschlielung erstellt und an die vorhandene Kanalisation in
der Gewerbestralie angeschlossen werden.

17 ABWASSERENTSORGUNG

Fir die Schmutzwasserableitung ist ein neues Kanalnetz in den o&ffentlichen Verkehrsflachen mit
Anschluss an das offentliche Kanalnetz in der Gemeindeverbindungsstrallie Georgstralie
aufzubauen.

Das anfallende Schmutzwasser aus den einzelnen zur Bebauung vorgesehenen Flachen wird Gber
neu geplante Schmutzwasserkanale PP DN 200 gesammelt und im Freispiegelgefalle Gber das
bestehende Kanalnetz zur Klaranlage abgeleitet und dort gereinigt.

Die Tiefenlage der vorhandenen Schmutzwasserkanalisation in der Gemeindeverbindungsstralie
“Gewerbestralle” ist ausreichend, um das Wohngebiet im freien Gefalle anschlielen zu kénnen.

Der Anschluss an das Abwassernetz erfolgt Uber den bestehenden Schmutzwasserschacht,
Schacht Nr. 40417 (Anlage 9). Der Schmutzwasserkanal wird in einer Tiefe von etwa 1,53 m bis
2,94 m in offener Bauweise verlegt.
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Unter Ausnutzung der Sohltiefen der geplanten Schachte des Schmutzwasserkanals und einem
Mindestgefalle in den Anfangshaltungen von 1 : 250 im Offentlichen Strallenbereich wird der
Anschluss aller zur Bebauung vorgesehenen Grundstlicke ermdoglicht.

Die gewahlte Nennweite DN 200 fur den 6ffentlichen Schmutzwasserkanal ist ausreichend, um die
gesamten anfallenden hauslichen Abwasser aufzunehmen und abzuleiten.

Samtliche in der vorliegenden Entwasserungsplanung gewahlten NHN-Ho6hen (Gelandehohen,
Schachtdeckelhdhen, Schmutzwasserleitungen) sind keine baureifen Ausbauhdhen. Die
endgultigen Ausbauhdhen sowie die Angaben zu den geplanten Schmutzwasserleitungen werden
noch im Rahmen der Ausfihrungsplanung festgelegt und sind den entsprechenden
Ausfuhrungsunterlagen zu entnehmen.

Die Anschlusskandle vom offentlichen Schmutzwasserkanal zum  Grundstuck bzw.
Hausanschlussschacht werden mit der Nennweite DN 150 ausgefuhrt.

Die Schmutzwasser-Kontrollschachte werden aus Betonfertigteilen nach DIN EN 1917 und DIN V
4034 - 1, lichte Weite 1,00 m und den zusatzlichen technischen Anforderungen der FBS-
Qualitatsrichtlinie  hergestellt. Samtliche Schachte in den Verkehrsflichen sollen
Schachtabdeckungen mit Ldftungséffnungen und Schmutzfangern in der erforderlichen
Belastungsklasse D 400 erhalten.

Flr Schmutzwasser-Kontrollschachte sind Gerinne und Bermen des Schachtunterteils mit
Kanalklinker oder als Steinzeughalbschale auszubilden. Als Alternative kann ein Gerinne mit
werkseitig einbetonierter GFK-Schale vorgesehen werden.

Die neu zu verlegende Schmutzwasserkanalisation ist mit dichten Leitungen und Schéchten

herzustellen.

Weitere Angaben sind den anliegenden Berechnungen und den Planunterlagen zu entnehmen.

17.1 Berechnungsgrundlagen

Die Ermittlung des hauslichen Schmutzwasserabflusses Qn erfolgt auf Grundlage der DWA-A 118
und unter abschatzenden Annahmen zur kinftigen Einwohnerzahl.

Fiar die Berechnung des Schmutzwasserabflusses wird eine gesamte Einwohnerzahl von 220
gewahlt (Anlage 7).

Der Schmutzwasseranfall Qn aus hauslicher Herkunft wird bei einer Einwohnerzahl < 5.000 mit
einem mittleren taglichen Wasserverbrauch (Schmutzwasserlastwert) von ws = 150 I/(E*d) bzw. mit
gu,1000 = 5 1/(s*1000 E) im Rahmen des rechnerisch geflihrten hydraulischen Nachweises
festgelegt.

Fir die Dimensionierung der Abwasserkanale und -leitungen mussen die Tagesschwankungen bei
der Ermittlung des spezifischen Spitzenabflusses berlcksichtigt werden. Bei den im Folgenden
genannten AbflussgréfRen handelt es sich um (stlindliche) Spitzenwerte, nicht um Tagesmittelwerte.
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Der stiindliche Spitzenabfluss Qn,max liegt erfahrungsgeman etwa zwischen 1/8 (landliche Gebiete)
und 1/16 (GroRstadte) des taglichen Abflusses Qq. Der maximale Stundenabfluss des
Schmutzwassers bezogen auf den mittleren Tagesabfluss Qq wird wie folgt festgelegt: Qq = 1/8 * Qq
= Q8 = 8 Stunden-Mittel fir Haushalte

Die Grolke des Fremdwasserabflusses QF bei Trockenwetter kann ortsspezifisch Uber eine
Fremdwasserspende qgrt Vvorgegeben werden. FUr Neuplanungen erscheint eine
Fremdwasserspende von 0,05 I/(s*ha) bis 0,15 l/(s*ha) gemal DWA-A 118 ausreichend.

Bei der Bemessung von Schmutzwasserkanalen sollte neben dem v.g. abflieRendem Fremdwasser
ein zusatzlicher Ansatz fiur eindringendes Regenwasser (z.B. oberflachig Uber die
Schachtabdeckungen) getroffen werden. Dieser Zuschlag hangt stark von den o&rtlichen
Gegebenheiten ab und kann ein Mehrfaches des Schmutzwasserabflusses betragen.

Hierbei kann eine Fremdwasserabflussspende des unvermeidbaren Regenabflusses in
Schmutzwasserkanalen von gr 1= 0,2 I/(s*ha) bis 0,7 I/(s*ha) angesetzt werden.

Als Alternative und zum Vergleich oder bei unzureichenden Kenntnissen kann der
Fremdwasserabfluss (bei Schmutzwasserkanalen bestehend aus Trocken- und Regenwetteranteil)
pauschal als Vielfaches (m) des Schmutzabflusses abgeschatzt werden:

m = 0,1 bis 1,0 (in begriindeten Fallen auch > 1).

Das anfallende Fremdwasser Qf, das einen erheblichen Anteil des in den Schmutzwasserkanalen
abflieenden Wassers ausmachen kann, kann auch bei neuen Netzen 10 % bis 100 % von Qu
betragen. Aus Sicherheitsgrinden wurde ein Fremdwasserzuschlag von 50 % (also m = 0,50) des
Schmutzwasserabflusses im Rahmen des rechnerisch gefuihrten hydraulischen Nachweises
bertcksichtigt. Wegen der nachteiligen Auswirkungen ist stets verstarktes Augenmerk darauf zu
richten, den Fremdwasserzufluss durch geeignete MaRnahmen so gering wie moéglich zu halten.

Als betriebliche Rauhigkeit wurde ein kb-Wert von 0,75 mm nach DWA — A 110 und den Tafeln nach
Prandtl - Colebrook angesetzt.

Der maximale Fullungsgrad bei Schmutzwasserkanalen bis zu einer lichten H6he von 500 mm wird
mit < 50 % festgelegt (h/d < 0,5). Entsprechend der zu beriicksichtigenden Berechnungsgrundlagen
wurde ein hydraulischer Nachweis des Abwasserzuflusses durchgefihrt (Anlage 7).

Gesamter Abwasseranfall Qs max= 2,6 l/s

Besonders hervorzuheben ist, dass es sich bei dem gesamten Abwasseranfall in der Berechnung
von Qs max = 2,56 I/s um einen rechnerischen Abfluss handelt, der fiir das gesamte geplante Gebiet
zutrifft.

Ausgehend vom Schmutzwasseranfall wird die Nennweite von DN 200 berlcksichtigt.

Nach den Tabellen von PRANTL — COLEBROCOK leistet eine Rohrleitung DN 200 bei einem Gefalle
von 1 : 200 (entspricht 5 %.) eine Vollflllungsleistung von Quaisilung = 26,0 I/s. Somit kann das
anfallende Schmutzwasser abgefihrt werden.
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Aus der Anlage 8 Wandschubspannungsnachweis ergibt sich, dass die vorhandene
Wandschubspannung ausreichend flr den Bemessungsabfluss Qsmax ist und die Reinigung der

Schmutzwasserkanalisation in normalen Intervallen bzw. nach Bedarf durchgefuhrt werden muss.

Weitere Angaben sind den anliegenden Berechnungen (Anlage 7 und Anlage 8) zu entnehmen.

17.2 ErschlieBung Schmutzwasser — Privatflachen

Die Lage und Anzahl der erforderlichen Anschlussstutzen sind im weiteren Planverfahren zu

ermitteln.

Die Anschlusskanale-/leitungen DN 150 fur die geplanten Grundstlicke werden uUber Formstucke
bzw. Schachte an die Schmutzwasserkanale angeschlossen. Die Leitung wird bis ca. 1 bis 2 m auf
das geplante Grundstlick vorgestreckt und mit einem Verschlussteller verschlossen sowie mit einem
Hochbord gekennzeichnet. Die Grundstiickskaufer erhalten eine Einmessskizze.

Jedes Grundstuck soll mit einem Anschlusskanal an den Schmutzwasserkanal angeschlossen
werden. Der Anschlusskanal fuhrt vom Schmutzwasserkanal zum Hausanschlussschacht auf dem
Grundstuck, der direkt hinter der Grundstlcksgrenze liegt.

Die Verlegung der Leitungen DN 150 hat mindestens mit einem Gefalle von 1:100 zu erfolgen. Bei
tiefer gelegenen Hauptleitungen ist die Hausanschlussleitung im Anschlussbereich abzuwinkeln,
jedoch maximal bis zu einem Winkel von 45° bezogen auf die Achse der Hauptleitung. Die Endtiefe
der Nebenleitung soll im Bereich der Grundstlcksgrenze im Regelfall 1,0 m betragen.

Als Material der Hausanschlussleitungen (Anschlusskanal) vom 6&ffentlichen Kanal bis zum
Hausanschlussschacht sind Vollwand-Rohre aus PP DN 150 vorgesehen.

Beim Anschluss von privaten Entwasserungsanlagen an das offentliche Entwasserungssystem ist
die Rickstauebene des 6ffentlichen Entwasserungssystems zu beachten. Die privaten Anlagen sind
mit einer Vorrichtung zum Schutz vor Riickstau zu versehen, die der DIN 1986, Teil 1, Abschnitt 8.1
entspricht. Diese Vorrichtung ist dauerhaft funktionstlichtig zu erhalten. Als értlich vorgeschriebene
Ruckstauebene gilt die Hohe der Strallenachse zuziglich 10 cm, gemessen am Anschlusspunkt.

Grundstiicksanschlussleitungen sind so zu planen und zu bauen, dass sie den Bestimmungen der
DIN 1986 - Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstlicke entsprechen. Das gilt besonders
fur:

Teil 1: Technische Bestimmungen fir den Bau
Teil 4: Verwendung von Abwasserrohren und -formsticken verschiedener Werkstoffe.

Die Entsorgung und Ableitung des Schmutzwassers von den einzelnen Grundsticken des nicht-
offentlichen Bereiches sollte im jeweiligen Bauantrag nachgewiesen werden.
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18 SCHUTZ-, AUSGLEICHS- UND ERSATZMARNAHMEN
Schutz-, Ausgleichs- und ErsatzmalRnahmen werden innerhalb des B-Planverfahrens geregelt.
19 ALTLASTEN

Nach gegenwartigem Kenntnis- und Planungsstand ist nicht von einem Altlastenverdacht im Bereich
des Baugebietes bzw. der geplanten Kanaltrassen auszugehen.

Sollten sich im Rahmen der kiinftigen Bauarbeiten dennoch Hinweise auf Bodenverunreinigungen
(z. B. unnatirlicher Geruch, anormale Farbung, Austritt verunreinigter Fllussigkeiten, Ausgasungen,
kinstliche Auffillungen) ergeben, so ist unverziiglich die untere Abfall- und Bodenschutzbehdrde
des Landkreises Wesermarsch zu benachrichtigen.

Meldepflichtig sind der Leiter der Arbeiten, die bauausfiihrende Firma und/oder der Bauherr.
20 BODENFUNDE, BODENDENKMALE

Sollten bei den geplanten Bau- und Erdarbeiten ur- und friihgeschichtliche sowie mittelalterliche und
frihneuzeitliche Bodenfunde (das kdnnen u. a. sein: Tongefaflscherben, Holzkohleansammlungen,
Schlacken sowie auffallige Bodenverfarbungen u. Steinkonzentrationen, auch geringe Spuren
solcher Funde) gemacht werden, sind diese gemalR § 14 Abs. 1 des Nieders.
Denkmalschutzgesetzes meldepflichtig und massen der zustandigen unteren
Denkmalschutzbehoérde oder dem Niedersachsischen Landesamt fur Denkmalpflege — Abteilung
Archaologie — Stutzpunkt Oldenburg unverziglich gemeldet werden.

Meldepflichtig ist der Finder, der Leiter der Arbeiten oder der Unternehmer. Bodenfunde und
Fundstellen sind nach § 14 Abs. 2 des Nieders. Denkmalschutzgesetzes bis zum Ablauf von 4
Werktagen nach der Anzeige unverandert zu lassen, bzw. fur ihren Schutz ist Sorge zu tragen, wenn
nicht die Denkmalschutzbehdrde vorher die Fortsetzung der Arbeiten gestattet.

21 ALLGEMEINE HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

Fir die Bauausfluihrung sind neben den speziellen technischen Normen insbesondere die DWA-A
139 und DIN EN 1610 (Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und -kanadlen) und die
Sicherheitsvorschriften der Tiefbau-Berufsgenossenschaft zu beachten.

+ Die Lage der geplanten Versorgungsleitungen im offentlichen Raum der Planstrallen
(StraBenquerschnitt) ist mit den Planungen der Versorgungstrager abzustimmen.

+ Bei der Planung und Ausflihrung der Baumalinahmen sind die Baugrundverhaltnisse, die
vorhandene Bebauung und sonstige Nutzungen zu berlcksichtigen. Es sind Bauverfahren zu
wahlen, die ein Minimum an Beeintrachtigungen fur benachbarte Bebauung, Nutzungen und die
Umwelt hervorrufen (DIN 19639, DIN 19731, LBEG-Literatur zum Bodenschutz).

+  Es wird empfohlen, eine Beweissicherung an angrenzenden Gebauden und Verkehrswegen vor
und nach den Bauarbeiten durchzufihren, um vorhandene ,alte” Schaden von ,neuen” Schaden
abgrenzen zu kénnen und begrindeten Ansprichen der Anlieger oder Dritter gerecht zu

N:\Projekte\2746_B-Plan_27_GeorgstraRe_Jaderberg\230 Entwurfsplanung\Berichte\2746_Bericht_Oberflachenentwésserung.docx Se|te 1 6 von 1 9



INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG

werden. Gegebenenfalls sind Erschitterungsmessungen durchzufiihren
(Verdichtungsarbeiten).

+ Die Kanal- und Strallenbauarbeiten werden aller Voraussicht nach vom Grundwasser
beeinflusst. Es ist daher einzuplanen, beim Kanalbau das Grundwasser mittels geschlossener
Wasserhaltung oder Tagwasserhaltung abzufiihren.

* Grundwasserhaltungsmallinahmen  erfordern  grundsatzlich  die  Einleitung eines
Wasserrechtsverfahrens.

* Die Befahrbarkeit des Planums kann besonders bei unginstigen Witterungsverhaltnissen und
fur schwere Fahrzeuge, speziell bei bindigem Untergrund, stark eingeschrankt sein.

*  Der Bodenaustausch oder Gelandeaufschittungen haben lagenweise und mit ausreichender
Verdichtung zu erfolgen. Die Starke der Schittlagen ist dem eingesetzten Verdichtungsgerat

anzupassen.

+ Die fachgerechte Ausfluihrung der Verdichtung und der Erdarbeiten ist durch entsprechende
Kontrollprifungen (Eignungsnachweise, Eigenidberwachungen, etc, vgl. ZTVE) zu

dokumentieren.

+ Bei der Durchfuhrung der Arbeiten sind u. a. die Anforderungen der ZTV E-StB 09, RStO 12,
ZTV SoB-StB 04/07, ZTVA-StB 2012, EAB, DWA-A 139 sowie die der jeweils giltigen Normen
(DIN EN 1610, DIN 4124, DIN 19639, DIN 19731 u. A.), Vorschriften und Richtlinien sowie
LBEG-Literatur zum Bodenschutz) zu beachten.

22 BODENSCHUTZ

Sollte es im Rahmen der Bautatigkeiten zu Kontaminationen des Bodens kommen, ist die untere
Bodenschutzbehdrde des Landkreises Wesermarsch unverziglich zu informieren.

Das Auffullen des Plangebiets mit Fremdboden ist nur zulassig, wenn der unteren Wasserbehorde
des Landkreises Wesermarsch, vor Baubeginn ein entsprechender Unbedenklichkeitsnachweis mit
Analysebericht eines unabhangigen, staatlich anerkannten Labors vorgelegt wird.

Sofern im Rahmen von Baumallnahmen Recyclingschotter oder sonstige mineralische
Ersatzbaustoffe und ihre Gemische innerhalb technischer Bauwerke wie beispielsweise des
Straflen- und Erdbaus oder befestigter Flachen eingesetzt werden sollen, haben diese den
Anforderungen der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) hinsichtlich des Schadstoffgehaltes die
Zuordnungswerte BM-0, BG-0, SGK und GS-0 zu erfilllen. Dies dient dem Schutz von Wasser und
Boden. Durch  den Einsatz  durfen keine  nachteiligen  Veranderungen  der
Grundwasserbeschaffenheit oder schadliche Bodenveranderungen nach MaRgabe der EBV zu
besorgen sein.

Die untere Abfall- und Bodenschutzbehorde des Landkreises Wesermarsch behéalt sich vor,
Nachweise  anzufordern, aus denen hervorgeht, dass die Anforderungen der
Ersatzbaustoffverordnung eingehalten werden.
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Fir eine fachgerechte Umsetzung des Bauvorhabens aus Sicht des Bodenschutzes wird empfohlen,
bereits im Rahmen der Ausflihrungsplanung und Ausschreibung die Belange des vorsorgenden
Bodenschutzes zu berlcksichtigen. Mit Hilfe einer bodenkundlichen Baubegleitung konnen
frihzeitig standortspezifische, bodenschonende Arbeitsverfahren geplant und fachgerecht
umgesetzt werden, um mdgliche Schadigungen oder Beeintrachtigungen des Bodens vermeiden
oder zumindest minimieren zu konnen (DIN 19639, DIN 19731, LBEG-Literatur zum Bodenschutz).

23  BEWEISSICHERUNG

Folgende Beweissicherungsmafnahmen sind vorgesehen:

. Zustandsfeststellung der baulichen Anlagen
. Erschutterungsmessungen (soweit erforderlich)
. Grundwasserstandsmessungen

Die detaillierte Festlegung der einzelnen Malinahmen erfolgt vor der Durchfihrung der
Baumalnahme.

24 AUSWIRKUNG DES VORHABENS

Bei fachgerechter Ausflhrung der geplanten Arbeiten sind keine negativen Auswirkungen auf
vorhandene Gewasser und bestehende Anlagen zu erwarten.

25 RECHTSVERHALTNISSE
Fir die geplante MalRnahme ist ein Wasserrechtsverfahren durchzufiihren.

Eigentimer und Trager der Unterhaltungslast ist Gemeinde Jade. Fir eventuelle Leitungsfiihrungen
auf privaten Liegenschaften sind entsprechende Vereinbarungen zu treffen.

26 DURCHFUHRUNG DES VORHABENS

Die Durchfihrung der Baumaflnahme erfolgt in Absprache des Landkreises Wesermarsch und ILP
GmbH.

Das gesamte Baugebiet wird in einem Bauabschnitt verwirklicht.
27 KOSTENTRAGER

Kostentrager der Baumaflnahme ist ILP GmbH, August-Wilhelm-Kihnholz-Str. 84, 26135
Oldenburg.

28 SCHLUSSBEMERKUNG

Diese Entwurfs- und Genehmigungsplanung gilt nur flir das geplante Bauvorhaben und fir den
vorliegenden Planungsstand.

Gemall des vorliegenden Oberflachenentwasserungskonzeptes kann das anfallende
Niederschlagswasser Uber eine Regenrickhalteanlage gedrosselt in die vorhandene Vorflut und das
anfallende Schmutzwasser Uber neu geplante Freigefalleleitungen in die vorhandene
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Schmutzwasserkanalisation schadlos abgeleitet werden. Gleichzeitig wird dargestellt, dass die
Beseitigung von Oberflachenwasser aus dem geplanten Gebiet realisierbar ist.

Die vorliegende Entwurfs- und Genehmigungsplanung enthalt die fur die weiteren Planungen
notwendigen Vorgaben zur schadlosen Entwasserung. Die Bearbeitung ist unter Beachtung der
einschlagigen siedlungswasserwirtschaftlichen Grundsatze und Regelwerke erfolgt und
bertcksichtigt die Ergebnisse der stattgefundenen Abstimmungsgesprache.

Die Erd-, Kanal- und Strallenbauvorhaben sind unter einem normalen Aufwand hinsichtlich des
Bauablaufs herzustellen. Es sind keine aufwandigen und besonderen MaRnahmen erforderlich. Das
anstehende Grundwasser / Stauwasser sowie Normen und Hinweise zum vorsorgenden

Bodenschutz sind zu bericksichtigen.

Einflisse auf benachbarte Baume und Straucher durch Eingriff in den Wurzelraum sind auf ein
Mindestmal® zu begrenzen. Dies gilt generell fur Eingriffe in den Boden- und Wasserhaushalt.

Bei der Verwertung des Bodenaushubes ist das Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (KrW-/AbfG)
zu beachten.

Es wird darauf hingewiesen, dass fur die Entnahme und Einleitung von Wasser eine
wasserrechtliche Genehmigung erforderlich ist. Die Ableitung des anfallenden Wassers ist im
Vorfeld unbedingt zu klaren.

Der Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis zur Entnahme und Einleitung von Wasser
(z.B. Grundwasserhaltung, Tagwasserhaltung etc.) im Rahmen der Errichtung von Bauwerken ist
zeitnah (mindestens 4 Wochen vorher) von der auszufuhrenden Firma zu stellen. Der Antragsteller
hat darzulegen, welches Verfahren fir die Wasserhaltung das geeignete ist und wohin die geférderte
Wassermenge abgeleitet wird.

Hude-Wisting, 06. Februar 2025

B. Eng Franziska Schubert Dipl.-Ing. (FH) G. Otten
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Anlage 3
Gemeinde Jade Aufstellung der Flachen und
ErschlieBung Bebauungsplan Nr. 27 Wassermengen fiir den
"GeorgstraBe", 26349 Jaderberg Regenwasserkanal und die Durchldsse

Spitzenabflussbeiwerte ¥s zur Bemessung von Regenwasserleitungen

Niederschlagsflache Abfluss-
Art der Flache/Bezeichnung beiwert
Dachflachen 1,00
Betonsteinpflaster in Sand oder Schlacke verlegt 0,70
Wasserflachen (Graben, Vorfluter) 1,00
Allgemeines Wohngebiet GRZ 0,30 0,45
Allgemeines Wohngebiet GRZ 0,40 0,55
Mischgebiet GRZ 0,40 0,55
Wiesen und Kulturland mit méglichem Regenabfluss 0,10
Bdschungen, Bankette, Randstreifen 0,40

MaRgebende kiirzeste Regendauer in Abhangigkeit von mittlerer Gelandeneigung und
Befestigungsgrad nach DW-A 118, Tabelle 4

mittlere . ..
Geldndeneigung Befestigung kiurzeste Regendauer

<1% <50 % 15 m?n

>50 % 10 min

1 % bis 4 % 10 min

<50 % 10 min

>409

x >50 % 5 min
|Mitt|ere Gelandeneigung: | £1%
|Befestigungsgrad in Prozent: | 49,9|
|MaBgebende kiirzeste Regendauer: | 15 min|

Die Haufigkeit des Bemessungsregens fiir den hydraulischen Nachweis des Regenwasserkanals wird mit T =
5 a(n =0,2) in der Berechnung angesetzt. D.h. im statistischen Mittel wird das Regenereignis nicht haufiger als
einmal in funf Jahren Uberschritten.

|MaBgebende Regenspende rp r mit T =5 a: o5 = 170,0 l/(s*ha) |
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Einzugs- Teileinzugsgebiet Einzugsgebiets- | Abfluss- | Teilflache Regenwasser
gebiet Art der Flache/Bezeichnung grofe [m?] beiwert A; [m?] I/(s*ha ) I/s
1 2 3 4 5 6 7
V01 |Stralke / Verkehrsflache 856,0f 0,70 599,21 170,0 10,2
V02 |Stralie / Verkehrsflache 504,0f 0,70 352,8] 170,0 6,0
V03 |Stralie / Verkehrsflache 648,01 0,70 453,6] 170,0 7,7
V04 |Stralie / Verkehrsflache 316,0f 0,70 221,21 170,0 3,8
V05 |Stralie / Verkehrsflache 532,01 0,70 372,41 170,0 6,3
V06 |Stralie / Verkehrsflache 279,01 0,70 195,31 170,0 3,3
V07 |Stralke / Verkehrsflache 257,01 0,70 179,9] 170,0 3,1
V08 |Stralte / Verkehrsflache 257,01 0,70 179,91 170,0 3,1
V09 |Stralle / Verkehrsflache 360,01 0,70 252,0( 170,0 4,3
V10 |Stralie / Verkehrsflache 360,0f 0,70 252,01 170,0 4,3
V11 |Stralle / Verkehrsflache 323,01 0,70 226,1 170,0 3,8
V12 |Stralie / Verkehrsflache 157,01 0,70 109,91 170,0 1,9
V13 |Stralle / Verkehrsflache 186,0f 0,70 130,2| 170,0 2,2
V14 |Stralie / Verkehrsflache 310,0f 0,70 217,01 170,0 3,7
V15 |Stralie / Verkehrsflache 390,01 0,70 273,01 170,0 4,6
V16 |Stralie / Verkehrsflache 197,01 0,70 137,91 170,0 2,3
V17 |Stralke / Verkehrsflache 571,01 0,70 399,71 170,0 6,8
V18 |Stralte / Verkehrsflache 580,0f 0,70 406,01 170,0 6,9
V19 |StralRe / Verkehrsflache 365,01 0,70 255,5 170,0 4,3
V20 |Stralie / Verkehrsflache 480,01 0,70 336,0] 170,0 5,7
V21 |StralRe / Verkehrsflache 430,0] 0,70 301,01 170,0 5,1
Zwischensumme Verkehrsflachen 8.358,0 5.850,6 99,5
WA1 |Allgemeins Wohngebiet GRZ 0,30 5471,01] 0,45 2.462,01 170,0 41,9
WA1 |Allgemeins Wohngebiet GRZ 0,30 2.653,01 0,45 1.193,9] 170,0 20,3
WA1 |Allgemeins Wohngebiet GRZ 0,30 1.317,0 0,45 592,71 170,0 10,1
WA1 |Allgemeins Wohngebiet GRZ 0,30 8.993,01 0,45 4.046,9] 170,0 68,8
WA1 |Allgemeins Wohngebiet GRZ 0,30 2.970,01 0,45 1.336,5| 170,0 22,7
WA1 |Allgemeins Wohngebiet GRZ 0,30 3.001,0f 0,45 1.350,5| 170,0 23,0
WA2 |Allgemeins Wohngebiet GRZ 0,40 2.618,0| 0,55 1.439,9] 170,0 24,5
WA3 |Allgemeins Wohngebiet GRZ 0,40 2.103,0f 0,55 1.156,7| 170,0 19,7
WA3 |Allgemeins Wohngebiet GRZ 0,40 1.423,0] 0,55 782,71 170,0 13,3
MI1 |Mischgebiet GRZ 0,40 1.533,0] 0,55 843,2| 170,0 14,3
Zwischensumme Wohnflachen 32.082,0 15.204,6 258,5
GO01 [|RUckhaltebecken 982,0f 1,00 982,0] 170,0 16,7
G02 |Rickhaltegraben 795,01 1,00 795,01 170,0 13,5
|Gesamtsumme: 42.217,0| | 22.832,2 388,1|
|Mitt|erer Gesamt-Abflussbeiwert: 0,541 |
|Versiege|ungsgrad in Prozent 49,9|
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Anlage 4
Bemessung von Regenriickhalteraumen
im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
Anwendung des einfachen Verfahrens
Gemeinde Jade Bemessung des erforderlichen
ErschlieBung Bebauungsplan Nr. 27 Regenriickhalteraums
"GeorgstraBe", 26349 Jaderberg

1.0 Hydraulische Berechnung des Riickhaltesystems

Der Bemessungsregen fiir das Regenriickhaltesystem wurde mit einer Regenhaufigkeit von n = 0,1
festgelegt. D.h. im statistischen Mittel wird das Riickhaltevolumen nicht haufiger als einmal in T =10
Jahren vollstandig ausgeschopft.

Eine direkte Einleitung von Oberflachenwasser in das weiterfihrende vorhandene Vorflutersystem wird nicht
genehmigt. Daher soll eine gedrosselte Ableitung mit 1,5 l/(s*ha) erfolgen. Diese gedrosselte Abflussmenge
entspricht dem naturlichen Oberflachenabfluss. Die Bemessung der Regenrickhalteanlage erfolgt nach DWA A -
117 — Bemessung von Regenriickhalteraumen — Anwendung des einfachen Verfahrens.

2.0 Berechnungsgrundlagen

Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Aex = 4,222 ha
Trockenwetterabfluss Q4 = 0,00 I/s
Vorgegebene Drossselabflussspende Qdr,k = 1,50 l/(s*ha)
Vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n = 0,10 1/a
Wiederkehrzeit T, = 10 a
FlieRzeit t = 10,0 min

3.0 Berechnete Werte

MaRgebende "undurchlassige" Flache Au = 2,283 ha
Drosselabfluss Qur max = 6,33 I/s
Drosselabflusspende von Au Qdr,ru = 2,77 l/(s*ha)
Abminderungsfaktor fa = 0,9986 -
Risikomalf3: hoch fz = 1,15 -
Spezifisches Volumen des Ruckhalteraumes Vsu = 443,47 m3/ha
Erforderliches Volumen des Riickhalteraumes \Y = 1.012,53 m3

4.0 Ermittlung der maBgebenden "undurchlassigen” Flache Au

Mittlere Abflussbeiwerte ¥, zur Bemessung der Regenriickhalteanlage

Niederschlagsflache Abfluss-
Art der Flache/Bezeichnung beiwert
Dachflachen 1,00
Betonsteinpflaster in Sand oder Schlacke verlegt 0,70
Schotterflachen 0,70
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00
Wasserflachen (Graben, Vorfluter) 1,00
Wiesen und Kulturland mit méglichem Regenabfluss 0,10
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Einzugs- Bezeichnung Flachen- Mittlerer Au Abflussrichtung
flache Nutzung gréfie Abfluss-
beiwert
[Nr.] =] [m?] [-] [m?] =]
V01 |StralRe/Verkehrsflache 8.358,0 0,70 5.850,6|Riickhaltesystem
WA1 |Allgemeins Wohngebiet GRZ 0,30 24.405,0 0,45 10.982,3|Rickhaltesystem
WA2 |Allgemeins Wohngebiet GRZ 0,40 2.618,0 0,55 1.439,9|Riickhaltesystem
WAS3 |Allgemeins Wohngebiet GRZ 0,40 3.526,0 0,55 1.939,3|Ruckhaltesystem
MI1  |Mischgebiet GRZ 0,40 1.533,0 0,55 843,2|Riickhaltesystem
GO01 |Rickhaltebecken 982,0 1,00 982,0|Riickhaltesystem
G02 |Rickhaltegraben 795,0 1,00 795,0|Rlckhaltesystem
42.217,0 22.832,2
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Aek = 42.217,0 = 4,222 ha
MaRgebende "undurchlassige" Flache Au = 22.832,2 = 2,283 ha
5.0 Ermittlung der Drosselabflussspende
5.1 Eingangswerte :
Vorgegebene Drosselabflussspende Qar.k = 1,50 l/(s*ha)
Flache des kanalisierten Einzugsgebietes Aek 4,222 ha
MaRgebende "undurchlassige" Flache Au 2,283 ha
Trockenwetterabfluss Q4 = 0,00 I/'s
5.2 Ermittlung des Drosselabflusses
Qdr,max = Qrk * AE,k
er,max = 6,3 IIs
5.3 Ermittlung der Drosselabflussspende bezogen auf A,
Gultigkeitsbereich:
21/(s*ha) < qqrry < 40 l/(s*ha)
Das vereinfachte Verfahren ist bei qq,, < 2,0 I/(s*ha) nicht zulassig!
| Qdr,ru = (er,max - Qt24 ) / Au
qr,r,u = 2,8 l/(s*ha)
6.0 Ermittlung des Abminderungsfaktor fa
6.1 Eingangswerte :
Vorgegebene Uberschreitungshaufigkeit n = 0,10 1/a
Flie3zeit te = 10,0 min
Drosselabflussspende Qdrru = 2,77 l/(s*ha)

6.2 Ermittlung der Hilfsfunktion f

f1

f1

2746_Anlage_4 Bemessung_Ruckhalteraum_DWA-A_117_T=10

1-(1,00 * 107> = 8,00 * 10 *t2 + 1,00 * 10 * ;) * qyr .

+ (1,60 * 102> - 9,15 * 107 2 + 1,14 * 10° * t;) * Qg
+(1,80 * 107> — 1,25 * 10 *t2 + 1,56 * 10 * t) * Qgrr

= 0,9970
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6.3 Ermittlung des Abminderungsfaktor fa
(0,6134 * n + 0,3866)

fa

fa =

0,9986

*f,-(0,6134 *n-0,6134)
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Aufgrund der geringen Flief3zeit ist der Abminderungsfaktor fA nicht relevant und wird daher mit dem Wert 1,0 in

der Formel zur Berechnung des erforderlichen Rickhalteraums berticksichtigt.

7.0 Festlegung des Zuschlagfaktors f,

Risikomal} : gering f, = 1,20
mittel f, = 1,15
hoch f, = 1,10
gewahlt hoch f, = 1,15
8.0 Ermittlung des spezifischen Volumens des Riickhalteraumes Vs
Vorgegebene Jahrlichkeit (Wiederkehrzeit) T, = 10,0 a
Drosselabflussspende Qarru = 2,77 l/(s*ha)
Abminderungsfaktor fa = 1,0000
Risikomaf} fz = 1,15
zzgl. Klimabeitrag
Vs,u = (rD,n - qdr,r,u) *D*fz*fa* 0,06
Dauer- Niederschlags- zugehdérige | Abmind. Risiko- spezifisches
stufe hohe Regenspende| Faktor mafd Speichervolumen
D hn ron fa fz Vsu
[ min ] [mm] [l/(s*ha) ] [-] =] [m*ha]
360 42,0 19,4 1,0000 1,15 413,00
540 46,7 14,4 1,0000 1,15 433,20
720 50,4 11,7 1,0000 1,15 443,47
1080 56,0 8,6 1,0000 1,15 434,19
1440 60,4 7,0 1,0000 1,15 419,94
2880 72,3 4,2 1,0000 1,15 283,47
4320 80,4 3,1 1,0000 1,15 97,32
Spezifisches Volumen des Riickhalteraumes : Vs.u 443,47 m?*/ha
9.0 Bestimmung des erforderlichen Riickhaltevolumens V
MalRgebende Dauer des Bemessungsregens D = 720 min.
MafRgebende Regenspende ) = 11,70 l/(s*ha)
Spezifisches Volumen des Riickhalteraumes Vsu = 443,47 m3/ha
MaRgebende "undurchlassige" Flache Au = 2,283 ha
| Ver = Vou* A,
| Ver = 1.012,53 m*
10.0 Gewabhlte Riickhalteanlage
Als Regenrickhalteanlage wird ein Riickhaltegraben und Regenriickhaltebecken vorgesehen.
Riickhaltegraben
Einstauflache A im Mittel: 492,00 m?
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HN

Geldandehodhe: 2,75m

mittlere Sohlhéhe des Grabens: 1,58 m NHN

Freibordhéhe (Hohe Stauziel): 2,10 m NHN

Einstauhdhe (h,) im Mittel 0,52 m

Bdschungsneigung: 1:1,5

Volumen des Riickhaltegraben: Viorh = 255,8 m?

Regenriickhaltebecken

Einstauflache A im Mittel: 982,00 m?

Gelandehohe: 2,60 m NHN

mittlere Sohlhéhe des Beckens: 1,22 m NHN

Freibordhéhe (Hohe Stauziel): 2,10 m NHN

Einstauhodhe (hg) im Mittel 0,88 m

Boéschungsneigung: 1:1,5

Volumen des Riickhaltebeckens: Viorh = 864,2 m?®

Gesamtvolumen des Riickhalteraums: Vyorh = 1.120,0 m®

Erforderliches Riickstauvolumen VRRrr = 1.012,5 m®
Vyorn= 1.120,0 m? > Vigr=1.012,5m?

11. Bemessung der Drosseleinrichtung

Der maximale Drosselabfluss ist definiert durch die vorgegebene Einleitungsmenge. Gemal Vorgabe des
Landkreises Aurich betrégt der zuléssige Abfluss (Drosselabflussspende g4 ) maximal 1,5 l/(s*ha).

Der héchste Abfluss (Drosselabfluss Qp,, max) darf bei einer Flache des Einzugsgebietes

von 4,22 ha somit rechnerisch 6,3 I/s betragen.

Im Ablaufbereich des Regenriickhaltegrabens ist ein Drosselbauwerk vorzusehen, dass auf die zulassige
Drosselabflussspende bzw. den zulassigen Drosselabfluss eingestellt ist.

Der Drosselabfluss von 6,3 I/s wird durch eine Wirbeldrossel (z.B. Wirbeldrossel ACO

Q-Brakel) gesteuert. Die exakte Dimensionierung der Drosseleinrichtung muss im weiteren Projektverlauf durch
den Hersteller vernommen werden.

12. Rechnerische Entleerungszeit des Regenriickhalteraumes mit Q4. = 633 /s

Erforderliches Volumen des Rickhalteraumes Vet =  1.012,53 m?
Drosselabfluss Qprossel = 6,33 I/s
te = Vert / Qor
te = 44,4 Std.

Die rechnerische Entleerungszeit betragt ca. 44,5 Stunden.

13. Bemessung des Notiiberlaufes

Der Notuberlauf springt an, wenn es zu einem Versagen des Drosselbauwerkes kommt. Der Nachweis des
Notlberlaufs erfolgt fir die undurchlassige Flache A, = 2,283 ha. Es wird der Bemessungsregen rys 19
angenommen.

2746_Anlage_4 Bemessung_Riickhalteraum_DWA-A_117_T=10 Seite 4 von 5



INGENIEURBURO LINNEMANN
BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG
Der Notlberlauf liegt bei 2,10 mNN. Er ist darauf bemessen, dass bei Vollfiillung des Regenriickhaltegrabens

anfallende Oberflachenwasser eines 15-miniitigen 10-jahrigen Regenereignis abgeleitet werden kann.
Fur Quo ergibt sich folgender Wert:
Q=A,"r510 = 2,283 ha * 197,8 l/(s*ha) = 451,6 l/s

Das Stauziel HW wird mit folgenden Annahmen ermittelt: bei einem Starkregenereignis mit einer kleineren
Wiederkehrhaufigkeit als T = 10 kann eine maximale Zulaufleistung von rd. 443 I/s schadlos abgeleitet werden.
Zur Vereinfachung erfolgt die Berechnung als Wehriberstromung am Auslaufbauwerk nach der Naherungsformel
von Poleni.

Q=23*p*B* 29 * h™ |

Mit der Umformung der Gleichung nach h und den folgenden Festlegungen

Zulauf Q 451,62 0,452 m?s
Uberfallbeiwert p 0,60 [-] (Wehrkrone scharfkantig)
Breite der Wehrkrone B 1,50 m (Breite Wehrkrone bei OK Uberlaufschwelle)

ergibt sich eine Uberstrémhdhe von

hy =[Q/ (2/3*pu*B*V2g)1% | = 0,307 m = 30,7cm
OK Uberlaufschwelle (max. Wasserstand) = 2,10 mNN
Mit dieser Hohe ergibt sich ein Stauziel von
HW = OK Uberlaufschwelle + hy (Uberstromhéhe) = 2,41 mNN

Bei einer Uberstromhéhe von ca. 30 cm kann das anfallende Niederschlagswasser abgefiihrt werden. Der
maximale Wasserstand im Regenriickhaltegraben betragt somit ca. 2,40 mNN.

Da der berechnete Hochwasserstand HW 10 fur den Ausbauzustand bei 2,60 mNN liegt, und die Gelandehdhe bei
Hochwasser in jedem Fall oberhalb des Hochwasserspiegels liegen soll, wird die Gelandehdhe bei:

OK Gelédnde = 2,60 mNN

im Bereich des geplanten Regenriickhaltegrabens bzw. Drosselschachtes festgelegt.

14. Nachweis der Ablaufleitung fiir das Notiiberlaufwasser

Es ist nachzuweisen, dass das Notiberlaufwasser schadlos abgeleitet werden kann. Der Notuberlauf muss auf
den maximal méglichen Zufluss (Qmax = Qnot) ZUr Anlage (entsprechend des Rohr- oder Gerinnequerschnitts)
dimensioniert werden.

Fir den hydraulischen Nachweis der Ablaufleitung wird die Nennweite DN gleich dem Innendurchmesser (DN =
Di) verwendet.

Die Ablaufleitung aus dem Regenriickhaltesystem bzw. Drosselschacht mit einer geplanten Nennweite von DN
600 und einem Gefalle von 1 : 200 (5%o) wird an den vorhandenen Vorfluter angeschlossen.

Die maximal Durchflussmenge fiir eine Rohrleitung DN 600 mit 5 %0 Sohlgefalle betragt

Q, =456 I/s bei v, = 1,61 m/s (volllaufendes Kreisprofil nach Prandtl-Colebrook).

Q, = 456,0l/s > Qyy = 451,01/s

Der Nachweis zeigt, dass ein Rohrdurchmesser DN 600 mit 5 %0 Gefalle zur Wasserableitung ausreichend ist. Die
geplante Entwasserungseinrichtung (Ablaufleitung) ist ausreichend leistungsfahig, um das Notlberlaufwasser
schadlos abzuleiten.

Die Uberflutungssicherheit ist dadurch gewéhrleistet.
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Anlage 5
Gemeinde Jade Hydraulische Bemessung Regenspende rp 1y: Blatt :
ErschlieBung Bebauungsplan Nr. 27 der geplanten Rohrleitungen M55 170,0 l/(s*ha)  nach KOSTRA-DWD 2020, Rasterfeld 120/88 01
"GeorgstraBe", 26349 Jaderberg Regenwasserkanal ky: 1,0 mm Fiillungsgrad Q;/Q, < 0,90
Teilstrecke Teileinzugsgebiet Zufliisse Gesamt | Gesamt Rohrleitung Leistung bei Teilfullungswerte
Haltung | Anfang | Ende Lange Regenabfluss von von Zufluss | Zufluss | Abfluss | Querschnitt Gefille Vollfiillung Abfluss | FlieRges. | Fiillungsgrad | Teilfiillhdhe | FlieBges. | FlieRzeit
Sammler| L Nr. Flache Beiwert | Abfluss Gesamt | Haltung | Schacht Q, Q, Qges DN Qv Vv Qi/ Qv Vi/ Vv h/di h Vv &
Nr. Nr. Nr. m - m’ - /s /s Nr. Nr. Is IIs Is mm Y0 1:n s m/s - - - mm m/s min
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
01 RO1 R04 | 113,00 V 1.275,0 | 0,70 15,17
W 0,0 0,55 0,00 15,17 - - 0,00 0,00 15,17 300 1,00 | 1000 | 29,56 0,45 0,513 1,006 0,507 152 0,45 4,16
01 R11 R08 61,00 \% 666,0 0,70 7,93
WA3 | 3.526,0 | 0,55 32,97 40,89 - - 0,00 0,00 40,89 400 1,00 | 1000 | 69,36 0,55 0,590 1,039 0,553 221 0,57 1,78
01 R08 R04 88,00 \% 797,0 0,70 9,48
WA1| 2.970,0 | 0,45 22,72 32,20 01 R08 40,89 40,89 73,10 500 1,00 | 1000 | 125,16 | 0,64 0,584 1,037 0,549 275 0,66 2,21
01 R0O3 R16 | 116,00 | V 1.151,0 | 0,70 13,70
WA1| 6.788,0 | 0,45 51,93 65,63 - - 0,00 0,00 65,63 400 1,00 | 1000 | 69,36 0,55 0,946 1,129 0,780 312 0,62 3,11
01 R11 R15 | 154,00 V 1.234,0 | 0,70 14,68
WA1 | 3.001,0 | 0,45 22,96
WA2 | 2.618,0 | 0,55 24,48 62,12 - - 0,00 0,00 62,12 400 1,00 | 1000 | 69,36 0,55 0,896 1,124 0,745 298 0,62 4,15
01 R15 R16 35,00 \% 279,0 0,70 3,32 15,17
73,10
W 8.993,0 | 0,45 68,80 72,12 01 R04 62,12 150,39 222,51 600 1,00 | 1000 | 202,55 | 0,72 1,099 1,130 0,827 496 0,81 0,72
01 R16 R19 | 11450| V 1.180,0 | 0,90 18,05 222,51
WA1| 2.653,0 | 045 20,30 38,35| 01 R16 65,63 288,13 326,48 600 2,00 500 | 287,58 1,02 1,135 1,130 0,827 496 1,15 1,66
01 R21 R19 90,00 \% 1.360,0 | 0,70 16,18
w 0,0 0,45 0,00 16,18 01 R04 0,00 0,00 16,18 300 1,00 | 1000 | 29,56 0,45 0,547 1,020 0,527 158 0,46 3,27
01 R19 RRB 6,00 \Y 0,0 0,70 0,00 16,18
Ml 1.533,0 | 0,45 11,73 11,73| 01 R19 326,48 342,67 354,39 800 1,00 | 1000 | 432,27 | 0,86 0,820 1,109 0,693 554 0,95 0,10
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Anlage 6

Gemeinde Jade
ErschlieBRung Bebauungsplan Nr. 27
"GeorgstraBe"”, 26349 Jaderberg

Regenwasserbehandlung nach
DWA-A 102-2/BWK-A 3-2

Emissionsbezogene Bewertung und Auslegung von Regenwasserbehandlungsanlagen nach
DWA-A 102/BWK-A 3-2 fiir die Einleitung von Niederschlagswasser aus Siedlungsgebieten in
Oberflaichengewdésser

1. Grundlagen

Die emissionsbezogene Bewertung geht im Wesentlichen davon aus, dass von charakteristisch beschriebenen
Flachen eine spezifische Emission ausgeht. Die Flachen werden beschrieben, aufgelistet und in drei Kategorien
eingeteilt:

Behandlungsbediirftigkeit von unterschiedlich belastetem Niederschlagswasser

Stark belastetes

Zielgewéasser

Gering belastetes
Niederschlagswasser
Kategorie |

MaRig belastetes
Niederschlagswasser
Kategorie Il

Niederschlagswasser
Kategorie 1lI

Oberflaichengewasser

Einleitung grundsatzlich
ohne Behandlung mdglich

Grundsatzlich geeignete technische Behandlung

erforderlich

Grundwasser Versickerung und gegebenenfalls Behandlung gemal Arbeitsblatt DWA-A 138

2. Ermittlung des Stoffabtrags (Emissionswerte)

Entscheidend ist der Stoffabtrag fiir die abfiltrierbaren Stoffe (AFS), die allerdings nur innerhalb der Kornfraktionen
von Korndurchmessern < 63 um und > 0,45 pym betrachtet werden.
Diese Fraktion wird mit der Abklirzung AFS63 bezeichnet.

Rechenwerte zu mittleren Konzentrationen im Regenwasserabfluss und flaichenspezifischem jahrlichen
Stoffabtrag bg a arses flir AFS63 der Belastungskategorien | bis Il nach Tabelle 4 - DWA-A 102-2/BWK-A 3-2

Belastungs- Mittlere Konzentrationen Cg arse3 Flachen- spezifischer Stoffabtrag
kategorie im Jahresregenwasserabfluss bRa.AFs63
[mg/l] [kg/(ha*a)]
Kategorie | 50 280
Kategorie Il 95 530
Kategorie Il 136 760

3. Zulassiger Stoffaustrag

Fur die Einleitung in ein Oberflachengewasser wird ein spezifischer Stoffabtrag von
bR,e,zuI,AF863 < 280,00 kgAF863/(ha*a)

entsprechend der Kategorie | als zuldssig definiert. Dieser Abtrag findet auch auf naturlichen, nicht versiegelten
Flachen statt. Fur die Flachen nach Kategorie | ist daher auch keine Behandlung des Niederschlagswassers
erforderlich.
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4. Ermittlung des Stoffabtrages des betrachteten Gebietes

Teil- angeschlossene Flachen- NGICERIE Flachenspezifischer Stoffabtrag
flache | Teilflache Aya; | gruppe (I-Dr\?\?:-lf fd;)- Stoffabtrag br o arses. Braarses,
[m?] [Kurzzeichen] [kg/(ha*a)] [kg/a]
1 15.204,60 WA I 280 425,73
2 8.358,00 V1 I 280 234,02
23.562,60 m? 659,75 kg/a
Angeschlossene befestigte Flache des betrachteten Gebietes: Ay a = 23.562,60 m?
Angeschlossene befestigte Flache des betrachteten Gebietes: Ayl = 2,3563 ha
|Jéihr|icher Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes: BR aAFse3 = 659,75 kg/a

5. Resultierender flaichenspezifischer Stoffabtrag des betrachteten Gebietes

|bR,a,AFSG3 = Braarses/ Ava =

659,75 kg/a / 2,356 ha =

280,00 kg/(ha*a)

6. Nachweis des einzuleitenen Regenwassers

Zulassiger flachenspezifischer Stoffaustrag fir AFS63:

Resultierender flachenspezifischer Stoffabtrag:

bR,e,zuI,AF863

bR,a,AFSG3

280,00 kg/(ha*a)
280,00 kg/(ha*a)

280,00 kg/(ha*a)

bR,a,AFS(:?S

IA

280,00 kg/(ha*a)

bR,e,zul,AFSB3

nicht erforderlich.

Eine BehandlungsmaBnahme des Regenwassers vor Einleitung in das Oberflaichengewasser ist somit

7. Erforderliche Behandlungsanlage(n) gemaR DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 6.1.3.4

7.1 Wirkungsgrad der BehandlungsmaRnahme

Wie zuvor beschrieben missen aulder bei Flachen der Kategorie | immer BehandlungsmafRnahmen erfolgen. Den
BehandlungsmaRnahmen werden Wirkungsgrade nges zugeordnet.

Flachenspezifischer

Erforderlicher

Zulassiger Stoffaustrag

Belastungskategorie Wirkungsgrad
9 9 Stoffabtrag bg 4 arses ngrf : DR e,zulAFSE3
e
[kg/(ha*a)] [-] [kg/(ha*a)]
Kategorie | 280 0,00 280
Kategorie Il 530 0,47 280
Kategorie Il 760 0,63 280

Far Niederschlagswasser von Flachen der Kategorie | wird keine Behandlung erforderlich. Bei Kategorie Il wird
zum Erreichen des zulassigen Stoffeintrags (280 kg/(ha-a)) ein Wirkungsgrad des Stoffrlickhalts von mindestens
47 % erforderlich, fur Niederschlagswasser von Flachen der Kategorie Ill von mindestens 63 %.

7.2 Erforderlicher Wirkungsgrad der BehandlungsmaBnahme

Nert = MAX(O;bR,a,AFsesa - bR,e,zu|,AF863) / bR,a,AFSGS
Ner = MAX(0;1-bg e suiarses / DraAFses) = 0,0000 [-]
Nert = = 00% |
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Anlage 7

Gemeinde Jade, Landkreis Wesermarsch

"Georgstrale" 26349 Jaderberg

ErschlieBung eines Wohngebietes, B-Plan 27

Hydraulische Berechnung
der geplanten Rohrleitungen
Schmutzwasserkanal

Hydraulische Berechnung des Abwasserabflusses

. Berechnungsgrundlagen

1. Hausliches Abwasser, Q,

Einwohnerzahl (geschatzt) E = 220 -
Schmutzwasserlastwert Wg 150,00 I(E*d)
Schmutzwasserabflussspende dH,1000 5,00 1/(s*1000E)
Maximaler Stundenabfluss Qq = 8,00 h/d
Kanalisiertes Einzugsgebiet Agy = 4,70 ha

2. Fremdwasser, Q¢

Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter et 0,10 l/(s*ha)
Zusatzlicher Fremdwasseranteil ar,Tr 0,20 l/(s*ha)
Fremdwasserabfluss als Vielfaches m = 0,50 -

Il. Hydraulischer Nachweis des Abwasserabflusses

1. Hausliches Abwasser (Trockenwetterabfluss)

1.1 Hausliches Abwasser mit Schmutzwasserlastwert

QH=Q3=E*WS*1/8Qd QH = 1,15 I/s

1.2 Hausliches Abwasser mit Schmutzwasserabflussspende

Qu = Q1000 * E /1000 Qn = 1,10 I/s
MaRgebender Abwasserabfluss Qy = 1,15 l/s

2. Fremdwasserabfluss

2.1 Fremdwasserabfluss bei Trockenwetter

Qf = (S[hy * AE,k Qr = 0,47 I/s

2.2 Zusatzlicher Fremdwasseranteil (z.B. eindringendes Regenwasser)

Qr1r = Ary1r * AEK Qrmr = 0,94 /s

Q = 1,41 IIs
2.3 Fremdwasserabfluss als Vielfaches
QF =m* QH QF = 0,57 I/s
|MaBgebender Fremdwasserabfluss Qe = 1,41 l/s |
|Gesamt Abwasseranfall Qs max = 2,56 l/s |
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lll. Hydraulische Leistung der Schmutzwasserleitung mit Q, = 1,15 l/s

Bemessungsmenge
geplanter Querschnitt
betriebliche Rauhigkeit

Rohrleitungsgefalle

Hydraulische Leistung bei Vollfiillung:

Teilflllungswerte:

Geschwindigkeit zur Teilflllhdhe :

Teilfullhéhe h

IV. Hydraulische Leistung der Schmutzwasserleitung mit Qg ;,,.x = 2,56 I/s

Bemessungsmenge
geplanter Querschnitt
betriebliche Rauhigkeit

Rohrleitungsgefalle

Hydraulische Leistung bei Vollfiillung:

Teilfullungswerte:

Geschwindigkeit zur Teilfillhdhe :

Teilfullhdhe h

Qy
DN
Ko

QS,max
DN
Kp

ISO

h/d

1,151/s
200 mm
0,75 mm

5,0 %o

25,94 I/s
0,83 m/s
0,044
0,517
0,43 m/s
0,140

28 mm

2,56 I/s
200 mm
0,75 mm
5,0 %o

25,94 I/s
0,83 m/s
0,099
0,652
0,54 m/s
0,211

42 mm

INGENIEURBURO LINNEMANN

BODEN | WASSER | ABFALL | TIEFBAU | ERSCHLIESSUNG

Besonders hervorzuheben ist, dass es sich bei dem Gesamt Abwasseranfall in der Berechnung von
Qs max = 2,56 I/s um einen rechnerischen Abfluss handelt, der fur das gesamte geplante Gebiet
zutrifft. Des weiteren ist in dem hydraulischen Nachweis ein Fremdwasserzuschlag von 1,41 I/s

bertcksichtigt worden.
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Anlage 8

Gemeinde Jade, Landkreis Wesermarsch
ErschlieBung eines Wohngebietes, B-Plan 27

Hydraulische Berechnung
der geplanten Rohrleitungen

"GeorgstraBe" Schmutzwasserkanal
26349 Jaderberg
Hydraulische Berechnung eines Kreisprofils
Vorgaben:
Qmax 2,56(I/s Maximalabfluss .
ls 5,00(%q, Sohlgefalle '
Ky 0,75|mm betriebliche Rauhheit
g 9,81 m/s? Fallbeschleunigung
1,31E-06 m%/s kinematische Zahigkeit
d 88 mm Mindestdurchmesser
DN 200 mm Nennweite
v 0,031 |m? Rohrquerschnitt
U, 0,628 m Rohrumfang
DN
vy 0,826 [m/s FlieBgeschwindigkeit
Q, 25,94 I's Abfluss bei Vollfiillung
Teilfiillung
F!ieB- Azt::f-s | benetater hyqr. gez::if\ilsv-in- Abfluss Abflfjss_- g;:z::: Foude-Zahl En(-irgie- SVZ?I:(:).-
tiefe schnitt Umfang Radius digkeit verhdltnis breite hohe spannung
hr A ly Thy v Q Q/Q, bep Fr he T
cm m? m m m/s I/s - m - m N/m?
20,00 0,031 0,628 0,050 0,83 25,94 1,00 0,00 0,00 0,235 2,45
18,67 0,031 0,524 0,058 0,91 27,84 1,07 0,10 0,53 0,229 2,86
17,33 0,029 0,479 0,060 0,93 27,02 1,04 0,14 0,65 0,218 2,96
16,00 0,027 0,443 0,061 0,94 25,29 0,97 0,16 0,73 0,205 2,98
14,67 0,025 0,411 0,060 0,93 22,97 0,89 0,18 0,80 0,191 2,94
13,33 0,022 0,382 0,058 0,91 20,29 0,78 0,19 0,85 0,176 2,86
12,00 0,020 0,354 0,056 0,88 17,40 0,67 0,20 0,89 0,160 2,72
10,67 0,017 0,328 0,052 0,85 14,44 0,56 0,20 0,93 0,143 2,55
9,33 0,014 0,301 0,048 0,80 11,52 0,44 0,20 0,95 0,126 2,34
8,00 0,012 0,274 0,043 0,75 8,75 0,34 0,20 0,97 0,108 2,10
6,67 0,009 0,246 0,037 0,68 6,23 0,24 0,19 0,98 0,090 1,83
5,33 0,007 0,217 0,031 0,60 4,05 0,16 0,18 0,98 0,072 1,52
4,00 0,004 0,185 0,024 0,51 2,27 0,09 0,16 0,97 0,053 1,18
2,67 0,002 0,150 0,017 0,39 0,98 0,04 0,14 0,93 0,035 0,82
1,33 0,001 0,104 0,009 0,25 0,22 0,01 0,10 0,83 0,016 0,42
FlieRtiefe bei Trockenwetter, Q= 1,15 l/s
280 | 0003 | 0153 | 0017 | 0407 1,100 0,04 0,14 0,94 0,036 0,85
FlieRtiefe beim Bemessungsabfluss, Qg .= 2,56 I/s
4,20 ‘ 0,005 ‘ 0,190 0,025 ‘ 0,523 2,510 0,10 0,16 0,97 0,056 1,24
2746_Anlage_8_Hydraulische_Bemessung_Kreisprofil+Wandschubspannung_Q=2,56 Seite 1 von 1
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Entwurfs- und Genehmigungsplan Entwasserung

Zulauf Riickhaltebecken
DN 600 - 1 %

Dieser Plan erfiillt den Detaillierungsgrad einer Genehmigungsplanung und dient primér der Erteilung

einer Baugenehmigung. Wir weisen explizit darauf hin, dass es sich hier um keine
Ausfiihrungsplanung handelt.

ADrauTernang |
DN 600 - 5m - 5 %o
Qv=45601/s2Qz=4430 /s

Samtliche in der vorliegenden Entwasserungsplanung gewahlten NHN-Héhen (Geldndehdhen,
Schachtdeckelh6hen, Sohlhéhen) sind keine baureifen Ausbauhdhen. Die endgiiltigen
Ausbauhohen sowie die Angaben zu den geplanten Entwasserungsleitungen sowie der

Regenriickhalteanlage werden noch im Rahmen der Ausfiithrungsplanung festgelegt und sind
den entsprechenden Ausfiihrungsunterlagen zu entnehmen.
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Rohrauflager

Leitungstrassen sind grundsétzlich von Baumpflanzungen freizuhalten.

Alle MaRe und Hohenangaben sind ZeichnungsmaRe und vor Ort zu {iberpriifen !

Die im Plan enthaltenden Eintragungen der Leitungslage und -tiefe von vorhandenen Leitungen sind
unverbindlich. Die genaue Lage der Leitungen ist durch Querschlage in Handschachtung
festzustellen.
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In Leitungsnahe sind die Erdarbeiten unbedingt von Hand mit duBerster Vorsicht und nach vorheriger
Absprache mit dem Versorgungsunternehmen durchzufiihren.

Die Angaben zu den Ver- und Entsorgungsleitungen sind nur nachrichtlich.
Es gelten die Planunterlagen der Ver- und Entsorg
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